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» LTo npeTcTaByBa bep3a?

- Cneumnjanm3mpaH nasap Kaje ce “cpekaBaaTr’ NpoaaBayu, KynyBauu
n nocpeaHuun (bpokepn). NoctojaT noBeke BUA0BU Ha Bep3un BO
3aBMCHOCT O, NpeAMeTOT Ha TPryBame.

N3Bop: S.S.Mitra, M.J.Riggieri, Predicting Stock Prices,
Faculty of WORCESTER POLYTECHNIC INSTITUTE
January, 2011

» KOja e uenta Ha CNpoBeAeHOTO
NCTpaXXxyBar-e?

—[1a Ce NMoKaxe AeKa co noMoll Ha MapKoBM BeEpUTrN MOXe Aa ce
N3BPLUIM NpeaBUAYBAE HA ABMXEHETO Ha LLeHUTe Ha akuMnTe Ha
bep3a BO bancka nAHMHA

- 33 MpVMep Ce 3eMEHN LIeHUTE Ha aKLMUTe Ha KomnaHvuaTa
Google
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OCHOBHU MaTeMaTU4YKN NMOUMMU
KOU Cce KOPUCTAT NpU UCTPaXYyBaHeTo

» dedwnHuumja 1. Crayyaen npoueci X, | t € [0,00)} e MHAEKCMpPaAHA
(phamunuja on cnyvyajHU NPOMEHNNBU X, , Kaje WTO NpoMeHnBaTa X,
MepUu NCTa KapaKTepucTuka.

» JedumHnumja 2. CnyvajHnot npouec{ X, | t € [0,0)} e Mapkosa
Bepura ako
P{Xt+]:.l| on ko, X'l — k],...,xt_] — kt_'l, Xt — |} - P{Xt-l-] :Jl Xt - |},
T.e. cocTojbaTa Ha npoL,ecoT Bo Bpeme t+1 , 3aBUCK CaMO O/,
cocTojbaTa BO BpeMme t 1 04, HATY e Ha NpeTxoaHa.




» dedunnunja 3. BepojaTHOCT Ha npemuH o4 cocTojba i Bo
cocTtojba j Bo n- yekopu ce peduHmnpa co
P, W = Py = Jj1X; = 1}
AHaNnorHo, BepojaTHOCT Ha NPeMUH oA, cocTojba i BO cocTojba j
No efeH Yyekop e

Pij:P{XtH :j|Xt: i}

» dedunnuuvja 4. Marpuyara Ha ripemuH Pe KBagpaTHaA

MaTpuua o4 n-TU pea, KaZelwTo n ro NpeTcTaByBa bpojoT Ha
COCTOj6M BO KOULLUTO MOXe Aa Ce Hajae CUCTEMOT, A eJIeMeHTMH
Ha MaTpuuaTa ce p; BEPOJjaTHOCTUTE HA MPEMUH Of, cocTojba i
BO COCTOjba j.

P11 P12 P13 ... Pln7
P21 P22 P23 ..Pin

Pnl Pn?.........Pan




» dedunHvumja 5 CraymoHapHute BEpOJaTHOCTH TI; Ce
BpeAHOCTU KON HM NOKaXyBaaT nocje rosiem 6p0J Ha NpeMUHN

KOJIKaBa € BepojaTHOCTa CUCTEMOT Jia Ce HajAe BO KOHKPeTHa
cocTojba.

lim Pij = T

¥ —Hoo

T, (Bep0jaTHOCT NPOLLECOT AA Ce Hajae BO cocTojba j nocne n
NPEeMUHN)

[lpuToa CTauMoHapHaTa BepOjaTHOCT TT; ja 3a40BOJ1yBa

paBeHKaTa:
m, = an- Pij

N YLUTE BaXWU

%t

]

KaZie i U j ce MHOEeKCUM Ha Buno Kou ABe 04 MOXHUTE COCTojbu Ha
CUCTEMOT.




ObjacHyBare Ha nocrankara

Oen KpajHu Leru nF“E“H“.'-IE"“"' Paznuka Ha MowetHn  |MpocedHu yenu | Paznuka Ha
(closing prices) UHTepEan =3 LeHH LeHH MHTepean i =3 LeHH
| emcTHCKRM - | opening ( BMcTHHCKN -
NpPoceYHH) prices) npoceyty)
1-Sep-09 455.76 HN/A 459.68 HN/A
2-5ep-09 453.01 HN/A 455.82 HN/A
3-5ep-09 457.52 455.43 2.09 455.82 457.1066667 | -1.286606667
4-5ep-09 461.3 | 457.2766667 | 4.023333333 457.57 456.4033333 | 1.166666667
8-5ep-09 458.62 | 459.1466667 | -0.526666667 464.29 459.2266667 | 5.063333333
9-Sep-09 463.97 | 461.2966667 | 2.673333333 459.06 460.3066067 | -1.246666667
10-5ep-09 470.94 464.51 6.43 466.65 463.3333333 | 3.316666667
11-5ep-09 472,14 | 469.0166667 | 3.123333333 470.4 465.37 5.03
14-5ep-09 47512 | 472.7333333 | 2.386666667 470.51 469.1866067 | 1.323333333
15-5ep-09 47754 | 4749333333 | 2.606666667 475.08 4719966667 | 3.083333333
16-5ep-09 488.29 | 480.3166667 | 7.973333333 479.8 475.13 4.67
17-5ep-09 491.72 485.85 2.87 490.57 481.8166067 | 8.753333333
18-5ep-09 491.46 490.49 0.97 496.77 489.0466067 | 7.723333333
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[BNXeHe Ha NPOCEYHUTE LIEHU
WHTepBan i=3
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» MpecmeTyBame Ha pa3NNKUTeE NOMery BUCTUHCKATA LEeHa U
npoceyHaTa LLeHa o4 CeKkoj AeH

» Taka pobneHUTe pa3/IMKKN Cce cera HaWnUTe HOBM NOAATOLN CO KOU
paboTume

» Mopenba Ha pa3nukuTe Bo YyeTupwu rpynu(nHtepsanmn): P1,P2,P3 u
P4

(uena noctanka ce NOBTOPYBA KAKO 3a MOYETHUTE, Taka U 3a KpajHUTe LLeHW)

Hajmana paznuka -28.00666667
Hajronema [I:taznm(a 17.16333333
BryneH UHTEpEan [-28.0066667, 17.1633333]
Fpyna P1 [-28.0066667, -5.42166666666668]
Fpyna P2 (-5.42166666606668, 0.224583333]
pyna P3 (0.224583333333314,

3.04770833333331]
Foyna P4 (3.047708333, 17.16333333]

MHTepBanu Ha pas/IMKK Ha KpajHuTe ueHM (i=3)

Hajmana paznMka
Hajronema paznuka
Fpyna P1

Fpyna P2

Fpyna P3

Fpyna P4

-19.2233
17.35333

[-19.2233, -5.50708]
(-5.50708, 3.637083]
(3.637083, 10.49521]
(10.49521, 17.35333]

MHTepEBEanM Ha pas/IMKM Ha NoOYeTHUTE LeHM (i=3)



» [NpecmeTyBare HA OPOjOT Ha pa3NNKK BO CeKOja OA rpynuTe

» MNpecMeTyBate HA OPOjoOT Ha NPEeMUHUTE HA PA3/INKKUTE Of, rpyna BO
rpyna T.e o4, cocTojba Bo cocTtojba (npumep, ako pasnukata Bo 100TuoT
[AeH ce Haorana Bo rpynata P2, a Bo 101BmoT BO rpynata P3 3Haumn aeka nma
npeMunH op, coctojba 2 Bo coctojba 3 n benexmme egHo bpoerbe kako P23

Op.Ha nogatouH eo P1 41 6p.Ha mogaTonu o P1 39
Op.Ha mogaTouu eo P2 78 fp.Ha nogaTouu o P2 151
Op.Ha nogaTonH eo P3 72 fp.Ha nogaTouu o P3 B
Op.Ha mogaTonH eo P4 69 Op.Ha mojgaroun eo P4 6
Op.HanogatouH eo P11 16 Op.HanogaTouu eo P11 15
Op.Ha nogaTouH eo P12 13 Op.HanogaTouu eo P12 21
Op.Ha nogaTouu eo P13 7 Op.Ha nogaTouu eo P13

6p.ua nogaTonH eo P14 5 Op.Ha nogaTouu eo P14

Op.Ha nogaTouH eo P21 14 Op.ma nogaTouu eo P21 21
Op.Ha nogaTonu eo P22 27 Op.Ha nogaTouu eo P22 100
Op.Ha nogaTouu eo P23 20 Op.ua mogaTouu eo P23 28
Op.Ha nogaTonH Eo P24 17 Op.Ha nogaTouu eo P24 2
Op.HanogatouH eo P31 8 | Op.HanogaTouu eo P31 2
Op.Ha nogaTouH eo P32 29 Op.HanogaTouu o P32 29
Op.Ha nogaTouu eo P33 22 Op.HanogaTouu eo P33 28
Op.Ha nogaTouu eo P34 13 Op.HanogaTouu eo P34 4
Op.Ha nogaTouH eo P41 3 Op.HanogaTouu eo P41 1
Op.Ha nogaTonu o P42 9 Op.HanogaTouu eo P42 0
Op.Ha nogaTouu o P43 22 Op.HanogaTouu eo P43 5
Op.Ha nogaTonH Eo P44 34 Op.HanogaTouu eo P44 0

‘ KpajHu ueHun [MoyeTHM LeHu



» Onpenenysarbe Ha MaTpuMLLATA HA NPeMUH

— Hej3MHUTe e/IeMEeHTU ' NPEeTCTBYBAaT BEPOjaTHOCTUTE HA

NpeMWUH oA eAHa BO Apyra coctojba n ce pobmaaTt TakawTo 6pojoT
Ha npeMuHu Pij ce penn co 6pojoT HA pa3/IMKN KOU Ce HaoraaT BO

cocTojba Pi

16 13 7 5 - 15 21 3 0 -
41 41 41 41 39 39 39 39
7 9 10 17 21 100 28 2
39 26 39 78 151 151 151 151
1 29 11 13 2 29 28 4
9O 72 36 72 64 64 64 64
1 3 22 34 1 0 5 0

23 23 69 6O L6 6 6 6 -

MaTpuua Ha NPeMUH Ha KpjHUTE LieHu MaTpuua Ha NpeMUH Ha NOYEeTHUTE LLeHN




» OTKAKO e HajaeHa MaTpuuaTa Ha NPeMNH CO pellaBatbe Ha
CUCTEeMOT 04, IMHeapHN paBeHKWN KOj e AajeH BO AeduHUUMja
5, ce AobuBaaT CTaLLMOHAPHUTE BEPOjaTHOCTHU

m; =[0,25; 0,25; 0,25; 0,25], 3a KpajHUTe LeHun
; =[0.2408; 0.2411; 0.2386; 0.2792], 3a noYeTHUTE LLeHU

» Cnopep, Toa BepOjaTHOCTA KpajHUTe LeHu(LeHn Ha KpajoT oA,
AEeHOT) Ha aKuMnTe BO CNegHMOT AeH A Ce HajaaT BO:

coctojba 1 e mi= 0,25
coctojba 2 e 2= 0,25
coctojba 3 e 3= 0,25
coctojba 4 e 4= 0,25

AHANOrHo cneayBa u 3a NoYeTHUTE LeHU(LeHN Ha NoOYeTOKOT O,
AEeHOT).




Bu bnharopapam 3a
BHUMAHUETO

.



