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����� 80 ������, Collatz-�	
�
 ������
 ���� � ��	����
, ���� � 

��
�
�� ���
 �� 	
��. �	

 ������
 � �
 ���� 	�� �
 ���� ��� 

������
	�� �� ���������

�. �����, �� ����	
 �� ���� ��� ������� 

���� n, �  

• 
�� n � 
���, ���
� �������� ���� � n/2, 

• 
�� n � ��
���, ���
� �������� ���� � 3n+1. 

Collatz-�	
�
 ������
 �	��� ���
 ���
	���� �� �������� ���� n, 

�	

 ���
 �� ������ �� ������ 1, ������� �����
 	
�	
 ���
 �
	���	
 

�� ������� ������ 4, 2, 1, 4, 2, 1, ... 

�
 �����, �
 n=15, �
 ����	
�� ���
�
 
15, 46, 23, 70, 35, 106, 53, 160, 80, 40, 20, 10, 5, 16, 8, 4, 2, 1, 4, 2, 1,...  


 �
 n=21, �
 ����	
�� ���
�
 
21, 64, 32, 16, 8, 4, 2, 1, 4, 2, 1,...  

����������� �
 ���������� �
 �	�� ���� 	
���

� ����, ����, �
�� � 

���
�
 ��
� 	� ���
���� ��� �
 
��
� �
 ����
�
. �� �
�� � � 

����� �
 �	�� ����, �
�� ���� „���� ����“ (hailstone sequences). �� 

��� ���� � �
 ���
�� �
 ������, ������
 ���
 �� ���
 �
 �
	����� 

�� �����
����� ������ 4, 2, 1, 4, 2, 1,...����� 	� �	
 �� ������ 

� Collatz-�	�
� ����
��, ��������
 �� Lothar Collatz 	� 1937 

�����
, ����� ���
 ���
	���� �� �������� ���� n, ���
�
 „���� ��
�“ 

�� ������ �� ������ 1. �	

 ������
 ���
�
 � � �� ����� 3n+1 

����
��. 
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 � ���
, �� ���� �
 ��������, ����
�
 � Collatz-�	
�
 ������
 �
 

���� ������ ����	� �� 5 × 260 ! 5.764×1018 (Tomás Oliveira e 

Silva, "Computational verification of the 3x+1 conjecture") � ������� � 

���
 �����
 �� ������ �
	���	
 �� �����
����� ������ 4, 2, 1, 4, 2, 1,... 

��, �	
 �� � ��	��
 ���
 Collatz-�	
�
 ������
 	
��, ����� ���� 

�
 ����� ��	���� ����� ���� �
 ��� �

 �� 	
��. �
��	 ��� ����
��� 

�� ����� �� ���
���� �������, �
�� �
 ����� Pólya-	
�
 

������
,Mertens-�	
�
 ������
 � ������, ��� ����� 	���� �� ���� 

������, ��� ���� ���
�
�� ���
 �� 	
�
�, �� ���� ������� ������ 

	���� �
 �� �
��� ��	���� ����� ���� �
 ��� ������
�
 �� 	
��, 

������� �
 �� �
��� ���
�������. 

 

 
"�������	
� �
 ������ „���� ��
�“ (Hailstone Evaluator), 

https://plus.maths.org/content/mathematical-mysteries-hailstone-sequences 
�� ����
 ���
�
, ��
 ����
��	
�� ��� �� �����	

� �
 

�
��
� ��
��
���� ����� �
 �������
 �
 Collatz-�	
�
 ������
, ��� 

�
 ���
�
� ���
 �� 	
��, �� ��
 ��� �� ��
�
�� ���
 ����� 

���������� �
�����
 ���
 �� �	�� ����	� ��� ���
 ����� ���
 �� 

�	�� ����	� ���
 �
	���	
 �� ����� ���� �����
�� ������ ��� �� �� 

������ ������ 1. "�����
� ����� ���� �
 �����	� �� 	
�	� �����, �� 

����� �� ��	 �� ���� �� � ����
�� ���
 �� ��
 ������ Collatz-�	��� 

������ ([3], [4]). �� ����
��� Paul Erd#s ��
 ���
	��� 	� 	���
 �� 

Collatz-�	
�
 ������
: ��
���
���
� 	� ��
� �� � 	������ �� 

���� ��� �� �������.  
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�����, �� 	���	
 ���
 �
���
������� ���
� �
 Collatz-�	
�
 ������
 

����
 �
 ���� ��	� �
���
����� ������, ��� �� ��	��� �� ��	� 

������� ������
�� 	� �	��� ���
��� �
 �
���
��
�
. "�������� �� 

� �
�� ������
�
 � ����
 ��� ��, ���� �
�� �� ������
� ��� ���
�.  
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